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 عنوان پروپوزال به فارسی: 

 نگر )گشتالت( هیئت روانشناسی و شنوایی سیستم عملکرد از الهام با صوتی های سیگنال جداسازی

 

 عنوان پروپوزال به انگلیسی: 

Audio Signal Separation with Inspire of Auditory System Function and Gestalt 

Theory  

 

 بیان مسئله 

جداسازی سیگنال های صوتی با در نظر گرفتن محدوده شنوایی و عملکرد آن مبتنی بر  عملیاتدر این تحقیق،         

برای این منظور، در ابتدا یک پایگاه داده از سیگنال های ، صورت خواهد گرفت. نگر )گشتالت( هیئت روانشناسی

صوتی دریافت می شود که این سیگنال ها به صورت مخلوط می باشند. در هر کدام از این سیگنال های مخلوط، یک 

فیلتر بانک اجرا می شود و سپس با استفاده از تبدیل فوریه، ویژگی هایی از سیگنال مشخص می گردد. در ادامه، 

جداگانه  ICAگنال های مخلوط فیلتر شده، به زیر باندهایی تبدیل می شوند که در هر یک از این زیرباندها، روش سی

اعمال می شود تا به یک سری سیگنال های جداگانه تقسیم گردد. در ادامه برای گروه بندی سیگنال های جدا شده و 

قیق که تعریف چهار مفهوم اساسی این تح ستفاده می گردد.شناسایی نوع ارتباط سیگنال ها با هم، از اصول گشتالت ا

 حوه اصلی را پیش می برد، امری لام است که در ذیل صورت گرفته است: 

  جداسازی سیگنال های صوتی یکی از مشکلات اساسی پردازش سیگنال دیجیتال سیگنال صوتی: جداسازی

برای تشخیص نقاط تغییر سیگنال می توان روش  در سیستم های مختلف اطلاعات، پیش بینی و کنترل است.

های زیادی را اعمال کرد. هدف از جداسازی سیگنال های صوتی، به دست آوردن یک سری ویژگی ها ا 

 سیگنال مرجع است که در فرایند پردازشی به کار می آید. 

  تعریفBSS :ط نال های مخلوبه مشکلی اشاره دارد که منابع و روش اختلاط ناشناخته است و فقط سیگ

در چندین موقعیت، بازیابی همه منابع منفرد از سیگنال مخلوط  برای فرایند جداسازی بیشتر در دسترس هستند.

در شرایط آزمایشگاهی، اکثر الگوریتم ها در جایی که  یا حداقل تفکیک یک منبع خاص مطلوب است.
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د در سیگنال های مخلوط، روش اختلاط منبع موجو سیگنال های ورودی هستند، بسیار خوب کار می کنند.

 و غیره برای فرآیند جداسازی کاملا شناخته شده است. 

  تعریفICA :.یک روش یادگیری ماشین برای جدا کردن منابع مستقل از یک سیگنال مخلوط است 

حلیل ت برخلاف تجزیه و تحلیل مولفه های اصلی که بیشترین واریانس نقاط داده را متمرکز می کند، تجزیه و

 مولفه های مستقل بر استقلال، یعنی مولفه های مستقل تمرکز دارند. 

  پدیده توانایی مغز در تمرکز توجه شنیداری فرد به یک محرک کوکتل پارتی،اثر کوکتل پارتی: قضیه 

وکتل ک، مانند زمانی که یک طرف محرک های دیگر را فیلتر می کند خاص در حالی که طیف وسیعی از

 ، می باشد. تواند بر روی یک مکالمه در یک اتاق پر سر و صدا تمرکز کندمی  پارتی

 

 

 اهداف تحقیق

  ارائه یک روش بهینه و جدید جهت جداسازی سیگنال های صوتی با رویکرد ترکیبیBSS  وICA  با در

 نظر گرفتن نظریه گشتالت 

  در نظر گرفتن عملیات پیش پردازش، استخراج ویژگی و طبقه بندی برای تخمین و جداسازی سیگنال های

 صوتی با حداقل خطا و بهترین دقت نسبت به روش های پیشین 

 

 فرضیات تحقیق

  با در نظر گرفتن نظریه گشتالت و عملکرد سیستم شنوایی، می توان یک رویکرد بهینه جداسازی سیگنال

 های صوتی ارائه کرد. 

  رویکرد ترکیبیBSS  وICA  .می تواند جداسازی سیگنال ها را انجام بدهد 

 یشین را ای پدقت رویکرد پیشنهادی نسبت به روش های پیشین بالاتر و بهینه است و نقاط ضعف روش ه

 برطرف و پوشش می دهد و نقاط قوت ان را را نیز پشتیبانی می نماید.
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 سوالات تحقیق

  چگونه می توان از نظریه گشتالت و در نظر گرفتن عملکرد سیستم شنوایی، یک رویکرد بهینه جداسازی

 سیگنال های صوتی ارائه نمود؟

  آیا رویکرد ترکیبیBSS  وICA ال ها را انجام بدهد؟ می تواند جداسازی سیگن 

  دقت رویکرد پیشنهادی تا چه اندازه است و چه شکاف های تحقیقاتی را در مسائل و پیشینه تحقیق، حل

 می نماید؟ 

 

 مروری بر ادبیات و پیشینه تحقیق

افزایش بیش از حد داده های چندرسانه ای از طریق اینترنت تغییر بزرگی به سمت خدمات آنلاین ایجاد کرده         

است. در بیشتر برنامه های چندرسانه ای، اطلاعات صوتی بخش مهمی است. رایج ترین و محبوب ترین نمونه اطلاعات 

و تحلیل فیلم و درک مطلب را می توان با جداسازی و طبقه .تجزیه و تحلیل صوتی، تجزیه ]1[آنلاین، موسیقی است 

. برای این منظور، روشی کارآمد و دقیق لازم است که ]2[بندی یک جریان صوتی بر اساس محتوای آن انجام داد 

بخش هایی از یک جریان صوتی را جداسازی می کند. تکنیکی که در آن یک جریان صوتی به مناطق همگن )مشابه( 

. سیگنال صوتی در توالی های کوتاه نمونه برداری می ]1[ی شود ، جداسازی سیگنال صوتی نامیده می شود تقسیم م

شوند که در چندین کلاس طبقه بندی می شوند. سپس هر توالی بسته به کلاس متعلق به آن، قابل تجزیه و تحلیل 

ال می شود و این باعث افزایش علاقه به ظهور چندرسانه ای و فناوری شبکه منجر به ظهور داده های دیجیت .است

بازیابی اطلاعات مبتنی بر محتوای چندرسانه ای می شود. برای تجزیه و تحلیل و درک یک سیگنال صوتی، گام 

اساسی برای تمایز یک سیگنال صوتی بر اساس محتوای آن است. طبقه بندی صدا و جداسازی یک مسئله تشخیص 

مرحله اصلی است: استخراج ویژگی ها و سپس طبقه بندی بر اساس این ویژگی ها یا الگو است. این مسئله شامل دو 

. کاربردهای تجزیه و تحلیل محتوای صوتی را می توان در دو بخش طبقه بندی ]3[اطلاعات آماری استخراج شده 

ز ایک بخش، تفکیک جریان صوتی به مناطق همگن و بخش دیگر، تفکیک جریان گفتار به بخش ها،  کرد.

 بلندگوهای مختلف است. 
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طبقه بندی و بازیابی صوتی مبتنی  جداسازی سیگنال های صوتی و طبقه بندی آن ها کاربردهای بسیاری دارد.         

بر محتوا بیشتر در صنعت سرگرمی، مدیریت بایگانی صوتی، استفاده از موسیقی به صورت تجاری، نظارت و موارد 

برای جستجوی صوتی و  ، در شبکه جهانی وب، میلیون ها پایگاه داده وجود دارند.امروزه دیگر استفاده می شود.

الگوریتم های جداسازی  فهرست بندی این داده های سیگنال، از جداسازی صوتی و طبقه بندی آن ها استفاده می شود.

ویژگی  .]4[راحی می شونددر دسته اول، طبقه بندی ها ط سیگنال های صوتی را می توان به سه دسته کلی تقسیم کرد.

سپس از طبقه بندیگر برای تفکیک سیگنال های صوتی بر  ها در دامنه زمانی و دامنه فرکانس استخراج می شوند.

دسته دوم جداسازی سیگنال های صوتی ویژگی هایی را در آمار استخراج می  اساس محتوای آن استفاده می شود.

به این نوع ویژگی ها، ویژگی های مبتنی بر احتمال  تبعیض استفاده می شود.کند که توسط طبقه بندی کننده برای 

 مقادیر زیادی از داده های آموزش توسط طبقه بندیگر برای ارائه نتایج دقیق مورد نیاز است. گفته می شود. 1خلفی

بندی کننده های استفاده طبقه  .دسته سوم الگوریتم جداسازی سیگنال صوتی بر تنظیم طبقه بندی های موثر تاکید دارد

. 4و طبقه بندی کننده مدل پنهان مارکوف 3، نسبت احتمال گاوسی2شده در این گروه عبارتند از: معیار اطلاعات بیزی

 . ]4[این طبقه بندی ها همچنین هنگامی که داده های آموزشی بزرگی ارائه می شود نتایج خوبی می دهند 

منظور طبقه بندی فایل های سیگنال صوتی به انواع داده های اصلی ارائه شده است. طرح طبقه بندی ترکیبی به           

قبل از طبقه بندی یک مرحله از پیش طبقه بندی انجام می شود که هر قاب پنجره ای از سیگنال صوتی را به طور 

عادی به  دار ویژگیجداگانه تجزیه و تحلیل می کند. سپس مرحله استخراج ویژگی انجام می شود که از آن یک بر

دست می آید. پس از استخراج ویژگی از روش طبقه بندی ترکیبی استفاده می شود. مرحله اول سیگنال / فریم های 

طبقه بندی می کند. از آن جا که فریم های سکوت بیشتر در سیگنال گفتار وجود  یک روش، صوتی را با استفاده از

 طبقه بندی مبتنی بر قاعده به بخش های سکوت و گفتار خالص طبقه بندی میدارند، بنابراین بخش گفتار بر اساس 

ای در بخش موسیقی صدا و محیط برای تمایز بیشتر بخش های غیر حرفه  دیگر بندیشود. سرانجام، ازیک طبقه 

رای برنامه های ب استفاده می شود. این طرح ترکیبی برای دستیابی به دقت طبقه بندی بالا استفاده می شود و می تواند

مختلف در زمان واقعی چندرسانه ای مورد استفاده قرار گیرد. در صورت کلی جداسازی سیگنال های صوتی، جریان 

                                                           
1 posterior probability 
2 Bayesian information criterion 
3 Gaussian likelihood ratio 
4 Hidden Markov model (HMM) 
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کیلوهرتز کاهش می یابد، مرحله پیش طبقه بندی بر روی این  8000صوتی به عنوان ورودی گرفته می شود، سپس به 

 صفر، انرژی کوتاه مدت، شار طیف، ضرایب غشایی با فرکانس جریان صوتی اعمال می شود، دارای سرعت عبور

Mel  .با استفاده از ویژگی  و تجزیه و تحلیل تناوبی است. در انتها نیز یک روش طبقه بندی ترکیبی استفاده می شود

 ی، سیگنال صوتی به بخش گفتارMel با فرکانس 1سپسترال های عبور صفر، انرژی کوتاه مدت، شار طیف، و ضرایب

استفاده  Mel و غیر واژگان طبقه بندی می شود. از ویژگی های شار طیف، آنالیز تناوبی و ضرایب سپسترال با فرکانس

می شود و بخش های غیر متناسب با استفاده از یک ساختار بهینه به موسیقی و صدای محیط طبقه بندی می شوند. از 

تار در فایل کوت و گفتار استفاده می شود. تجزیه و تحلیل گفطبقه بندیگر مبتنی بر قاعده برای تبعیض بخش های س

در بسیاری از برنامه های  های صوتی یک مشکل پیچیده است و سیستم های عملکردی بهبود یافته مورد نیاز است.

همچنین تاثیر  نقش مهمی در مرحله پیش پردازش بازی می کند.جداسازی سیگنال های صوتی پردازش صوتی، 

جداسازی سیگنال های صوتی به همین دلیل یک الگوریتم طبقه بندی و  عملکرد تشخیص گفتار دارد. بسزایی در

 سریع و بهینه شده در این تحقیق ارائه می شود که می تواند برای برنامه های بلادرنگ چندرسانه ای استفاده شود.

یط و تار خالص، موسیقی، صدای محورودی صوتی به چهار نوع اصلی صوتی طبقه بندی شده و تقسیم می شود: گف

در این تحقیق الگوریتمی ارائه شده است که به داده های آموزشی کمتری نیاز دارد و از آن به دقت بالایی  سکوت.

 یعنی، میزان سوء طبقه بندی حداقل است. می توان رسید،

و کریستین  4، جانی هررو3با بحث ساده بین برنارد آنس 1982اولین بار در سال  2BSSجداسازی منبع کور یا          

، یک متخصص علوم اعصاب، در مورد رمزگشایی حرکت در مهره ها مورد بررسی قرار 6با ژان پیر رول 5جوتن

 گرفت. حرکت مفصل به دلیل انقباض عضلات صورت می گیرد. هر فیبر عضلانی توسط یک موتور نورون توسط

مغز کنترل می شود. علاوه بر این، بر روی هر فیبر، میزان انقباض عضله اندازه گیری می شود و اطلاعات مشابه توسط 

دو نوع انتهای حسی، که در تاندون قرار دارند، به سیستم عصبی مرکزی منتقل می شود و انتهای اولیه و فرعی نامیده 

حاصل از تعداد زیادی از الیاف، مربوط به تکرار همان حرکت می شود. نتایج با میانگین پاسخ های حسی واحد 

اجباری حاصل می شوند. با کمال تعجب، در حالی که می توان تصور کرد که هر نوع پایان فقط یک نوع اطلاعات 

                                                           
1 cepstral 
2 Blind Source Separation (BSS) 
3 Bernard Ans 
4 JeannyHérault 
5 Christian Jutten 
6 Jean-Pierre Roll 
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را اعم از کشش یا سرعت منتقل می کند، اطلاعات حسی منتقل شده توسط انتها، ترکیبی از اطلاعات کششی و 

، مشاهدات متعدد توسط آرایه ای از حسگرها انجام می شود تا به منظور BSS. در جداسازی منبع کور یا سرعت است

بازیابی ترکیب اولیه سیگنال های منبع، پردازش شوند. اصطلاح ناب به این واقعیت اطلاق می شود که هیچ اطلاعات 

درک جداسازی از منبع کور مربوط به تجزیه  .خاصی در مورد روند اختلاط یا سیگنال های منبع موجود وجود ندارد

را می توان به عنوان ابزاری با هدف کلی جایگزین  ICAبا این حال،  است. 1ICA یا  و تحلیل مؤلفه های مستقل

 دانست که به معنای کاربرد آن برای طیف گسترده ای از مشکلات است. 2PCAیا   تجزیه و تحلیل مولفه های اصلی

برخی از حوزه های برنامه جداسازی منبع کور عبارتند از: تجزیه و تحلیل سیگنال زیست پزشکی، پردازش داده های 

 ژئوفیزیکی، داده کاوی، ارتباطات بیسیم و پردازش آرایه حسگر. 

ناسی هئیت ششنوایی با کمک روان  سیستم عملکردکاری که این تحقیق سعی در ارائه آن دارد، به کارگیری          

است که به روش هوشمند مبتنی بر الگوریتم ها، عملیات جداسازی سیگنال های صوتی را انجام می  3نگر یا گشتالت

انجام  5ICAمبتنی بر الگوریتم تحلیل مولفه های اصلی یا  4BSSدر واقع قرار است از جداسازی منبع کور یا دهد. 

جود در آن نیز حادز اهمیت است. به صورت کلی، رویکردی که این اما تفسیر مراحل کلی کار و روش های موشود. 

 تحقیق ارائه می دهد، به صورت ذیل است: 

مرحله پیش پردازش: سیگنال صوتی به عنوان ورودی وارد سیستم می شود. جدا کردن منبع یا بخش های مورد           

منبع کور به طور  .]5-7[منبع کور شناخته می شود  نظر در چارچوب تجزیه و تحلیل مؤلفه مستقل به عنوان جداسازی

کلی روشی است که برای جدا کردن سیگنال مختلط به منابع مستقل استفاده می شود )وقتی فرآیند اختلاط مشخص 

. اکثر تکنیک های جداسازی منبع کور از آمار مرتبه بالاتر استفاده می کنند. برای آمار مرتبه بالاتر این ]8[نیست( 

و شوستر برای جداسازی سیگنال ها بر اساس آمار  6ملجدی . از روش]9[الگوریتم ها نیاز به محاسبات تکراری دارند 

ساختار زمانی  رتبه بالاتر و محاسبات تکراری نیاز ندارد.این امر به آمار م مرتبه دوم )همبستگی( استفاده می شود.

سیگنال ها تجزیه و تحلیل می شود و جداسازی بر این اساس انجام می شود. سیگنال مختلط ابتدا با استفاده از تبدیل 

                                                           
1 Independent Component Analysis (ICA)  
2 Principle Component Analysis (PCA)  
3 gestalt theory 
4 Blind Source Separating (BSS)  
5 Independent Component Analysis (ICA)  
6 Molgedey 
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می شود.  نیز می گویند، تبدیل 1فوریه در فواصل زمانی کوتاه به دامنه فرکانس زمان که به آن اسپکتروگرام سیگنال

به منظور جلوگیری از اختلاط طیف سنج ها، هر طیف سنج به طور جداگانه مورد بررسی قرار می گیرد. همبستگی 

به سیگنال های منبع متعامد  انجام می شود. بخش چرخشی 2در تمام این فواصل کوتاه انجام می شود. مرحله چرخش

قع یک پیش بینی سیگنال های منبع در جهت معینی است به یک مختصات مشاهده ای، گفته می شود. مشاهده در وا

و مشاهدات اصلی متعامد نیستند. این مشاهدات با استفاده از کلام مرتب شده اند، به گونه ای که به یکدیگر متصل 

می شوند. ابهام در چرخش، حتی پس از مشخص شدن، هم چنان باقی می ماند. بنابراین می توان چرخش صحیح را 

ن بردن تمام مشاهدات خارج از حالت موربی موجود در ماتریس همبستگی مورد بررسی قرار داد. مورب با از بی

در تاخیرها، چندین بار اعمال می شود. مرحله بازسازی در طیف سنج در هر سیگنال به  ]10، 11[ 3مصنوعی همزمان

برای  جابجایی ند. در پایان مرحلهطور مجزا انجام می شود. سپس تمام اجزای فرکانس تجزیه شده ترکیب می شو

 .یافتن رابطه بین سیگنال های جدا شده انجام می شود و تصمیم با استفاده از طبقه بندیگر گرفته می شود

: فرآیند تبدیل یک سیگنال صوتی به دنباله ای از بردارهای ویژگی، فرآیند استخراج 4مرحله استخراج ویژگی          

بردارهای این ویژگی اطلاعات مشخصه زمانی و همچنین طیفی را در مورد سیگنال صوتی  ویژگی نامیده می شود.

انتخاب ویژگی، تاثیر زیادی در عملکرد سیستم های  بردارهای ویژگی بر اساس پنجره محاسبه می شوند. دارند.

: ضرایب سرعتی سه نوع از ویژگی ها در این کار پیشنهادی محاسبه می شود جداسازی سیگنال های صوتی دارد.

برای شکل گیری یک بردار ویژگی ها، این ویژگی های  ، ویژگی های دامنه زمانی و دامنه فرکانس.5Melفرکانس 

کیلوهرتز، به یک  16کیلوهرتز به  8عادی با هم ترکیب می شوند. در ابتدا جریان صوتی با سرعت نمونه برداری از 

بر روی سیگنال های جدا شده به دست آمده پس از مرحله پیش  مرحله استخراج ویژگی تکه بیت تبدیل می شود.

این فریم ها به عنوان  این سیگنال های جدا شده به فریم های غیرمستقیم تقسیم می شوند. طبقه بندی انجام می شود.

طور  مانهواحد طبقه بندی استفاده می شوند. بر اساس طبقه بندی، نتایج جداسازی سیگنال صوتی، انجام می شود. 

ویژگی های  استفاده می شود. Mel[ پیشنهاد شده است، از مرتبه دوازدهم ضرایب سپسترال با فرکانس 11که توسط ]

                                                           
1 Signal Spectrogram  
2 sphering 
3 Simultaneous diagonalization 
4 Feature Extraction 
5 Mel-frequency cepstral coefficients (MFCCs) 
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ویژگی فرکانس دامنه، شار  است. 3و تجزیه و تحلیل تناوبی 2، انرژی کوتاه مدت1دامنه زمانی شامل نرخ عبور صفر

ریف گنال است که از مثبت به منفی یا برعکس رخ می دهد. تع، اندازه گیری از تغییرات سیطیف است. نرخ عبور صفر

از زبان گفتار و موسیقی را به طور موثر متمایز می کند،  نرخ عبور صفر کلی میزان نرخ عبور صفر در یک قاب است.

بیشتر  یزیرا گفتار حاوی مناطق ساکت تر در مقایسه با موسیقی است، بنابراین میزان عبور صفر برای گفتار از موسیق

یک ویژگی مفید برای تمایز  است. انرژی کوتاه مدت، اندازه گیری از کل انرژی یک قاب است. انرژی کوتاه مدت

انرژی کوتاه مدت برای سیگنال های گفتاری تغییرات زیادی در  بخش های گفتار و موسیقی است. اندازه گیری

فرکانس صدای انسان با دستگاه موسیقی بسیار متفاوت  ، زیرا ویژگی های]12[مقایسه با سیگنال های موسیقی دارد 

با محاسبه فاصله بین قاب فعلی و قاب قبلی  است. شار طیف، اندازه گیری از طیف توان متغیر سیگنال صوتی است.

شار طیف  دقیقا با محاسبه فاصله اقلیدسی بین دو طیف نرمال، می توان شار طیف را به دست آورد. محاسبه می شود.

سیگنال های گفتاری در مقایسه با موسیقی دارای تغییرات  تمایز گفتار، موسیقی و صدای محیط کمک می کند.در 

ضرایب . ]12[با این حال، برای صدای محیط، تنوع طیفی بالاتر از موسیقی و گفتار است  طیفی بالاتری هستند.

زرگی است که توسط فیلتر باند انتقال ب Mel ، اندازه گیری لگاریتمی طیفMFCCیا  Mel سپسترال با فرکانس

یک اجرای واقعی  MFCCاین مقادیر با استفاده از تبدیل کسیسنوس گسسته انجام می شوند.  مثلثی محاسبه می شود.

محاسبه می شود.  تبدیل فوریه سریع، به همین دلیل است که با گرفتن پیچیده است. سپستروم با ارزش بسیار زیاد

تجزیه  ای را می توان با برآورد تناوبی هر قاب محاسبه کرد و تناوبی با همبستگی به دست آورد.تجزیه و تحلیل دوره 

و تحلیل دوره ای برای موسیقی بالاتر از صدای محیط است، زیرا سیگنال های موسیقی در مقایسه با سیگنال های صدا 

 . ]12[در محیط، دارای ماهیت بیشتری هستند 

ت با هدف درک نظریه های موجود در توانایی دستیابی و حفظ درک معنادار در دنیایی آشکار روانشناسی گشتال        

است. اصل مهم گشتالت این است که ادراک کل جهانی را با تمایلات خود سازماندهی تشکیل می دهد. اصل اساسی 

وه بندی شامل نزدیکی، است، از جمله هشت قانون گر Prägnanz درک گشتالت، قانون دسته بندی با نام مستعار

خوب و تجربه گذشته. در این تحقیق، از قوانین مشابهت و  شباهت، بستن، تقارن، سرنوشت مشترک، استمرار، ژست

سرنوشت مشترک استفاده می شود تا به ترتیب عدم قطعیت شایستگی مکانی و زمانی را در جداسازی سیگنال های 

                                                           
1 zero-crossing rate 
2 short-time energy 
3 periodicity analysis 
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حاسبه نمود. قانون تشابه ادعا می کند که اگر عناصر مشابه یکدیگر بتوان م ICAو  BSSصوتی با رویکرد ترکیبی 

باشند، عناصر تمایل به درک در یک گروه دارند. اصل سرنوشت رایج بیان می کند که اگر عناصر در یک سمت 

حرکت کنند، عناصر تمایل دارند به عنوان گروه درک شوند. اگر عناصر در همان جهت و سرعت حرکت کنند، آن 

حتی در مسافت های بزرگ به عنوان یک گروه درک می شوند. این دو قانون برای تخمین عدم قطعیت فضای ها 

مکانی و شفافیت زمانی به شرح زیر استفاده می شوند: اول، یک سیگنال صوتی که بیشتر به مرکزیت در یک سیگنال 

اسیت به همان شیوه حرکت با مرکز حس شباهت دارد، احتمالا یک سیگنال برجسته است. دوم، یک سیگنال صوتی به

احتمال زیاد یک سیگنال برجسته است. این مفهوم، اصل تئوری گشتالت را در حوزه این تحقیق، مورد نظر قرار می 

واضح و مبرهن است که تمامی حالات ممکن مبتنی بر عملکرد سیستم شنوایی، انجام می شود. همین طور . ]13[دهد 

 از تئوری گشتالت در فاز استخراج ویژگی ها و همین طور طبقه بندی نهایی نیز استفاده می شود. 

 ]14[ه در ز این مطالعات کت گرفته است. یکی ادر زمینه جداسازی سیگنال های صوتی، مطالعات مختلفی صور        

به جداسازی و طبقه بندی سیگنال ها با استفاده از اصول و عملکرد شنوایی انسان می پردازد که از  ارائه شده است،

بخش گفتار بر اساس طبقه بندی برای جداسازی و طبقه بندی بهره می برد.  1ماشین بردار پشتیبان و شبکه های عصبی

های سکوت و گفتار خالص طبقه بندی می شود. این تحقیق از حداقل داده ها برای طبقه مبتنی بر قاعده، به بخش 

نادرست  برای به حداقل رساندن میزان طبقه بندی 2روش های گروهی این رویکرد ازبندی آموزش استفاده می کند.

یک الگوریتم به صورت کلی در این مقاله،  آورد.دست می ه ب سیگنالی قطعه های دقیق %98 استفاده می کند و تقریبا

  .سریع و کارآمد طراحی شده است که می تواند با برنامه های چندرسانه ای در زمان واقعی مورد استفاده قرار گیرد

با کاربرد در کانال  ]15[انتخاب داده اقتباس برای جداسازی سیگنال های صوتی مبتنی بر یادگیری عمیق در          

روش جدید به مدل های گفتاری/غیر گفتاری مبتنی ژانری در وب سایت های موزیک ارائه شده است.  پخش چند

متکی است که به صورت گفتاری و گفتاری آموزش داده می شود. از اطلاعات طولانی مدت برای  GMM بر

انتخاب داده های آموزشی قابل اعتماد برای مدل های گفتاری/غیر گفتاری از گفتارهای موجود استفاده می شود. 

به نوبه  ال های صوتی قدرتمندنتایج تجربی نشان می دهد که این روش انتخاب داده ها یک الگوریتم جداسازی سیگن

که شبکه های عصبی عمیق آموزش داده شده با استفاده از داده های انتخاب  شده استخود است. همچنین مشاهده 

                                                           
1 Neural Networks (NNs) 
2 Ensemble Methods  
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انتخاب شده با دو روش مقایسه ای، برتر هستند.  آموزش دیده با داده هایداده های شده توسط این روش نسبت به 

اب داده گیری عمیق با روش انتخمبتنی بر یادجداسازی سیگنال های صوتی ب روش با ترکیمی توان ، علاوه بر این

 .، عملکرد بهتری کسب کردها

 . اینداده می شوددر دو یا سه کلاس شرح  جداسازی سیگنال های صوتیتکنیک های ساده برای  ]16[در          

ند. با توجه به محدودیت های این متکی هستهای کلاسیک پنهان مارکوف  طیفی و مدل تحلیل، ها به دامنه روش

نال جداسازی سیگ در این مقاله پیشنهاد شده است.دو سطح جداسازی سیگنال های صوتی ، یک فرایند رویکردها

با محاسبه چندین ویژگی برای هر دنباله صوتی انجام می شود. این ویژگی ها یا در یک قطعه صوتی کامل های صوتی 

محاسبه می شود. روش پیشنهادی  ،جموعه ای از نمونه ها( که زیر مجموعه بخش صوتی استیا بر روی یک قاب )م

در سطح قطعه و یک  K-Means برای ریزنشت بخشیدن به داده های صوتی شامل ترکیبی از طبقه بندی کننده

 فاده از طبقه بندیاستعدی با استفاده از تجزیه قاب سیگنال است. طبقه بندی اول با سیستم مدل مارکوف پنهان چند ب  

K-Means    دی عو ویژگی های مبتنی بر قطعه به دست می آید. سپس نتیجه نهایی از استفاده از مدل های چند ب

 ،عدیهای مارکوف پنهان چند ب   پنهان مارکوف و ویژگی های مبتنی بر فریم شامل نتایج موقتی حاصل می شود. مدل

 این تحقیقاست. روش  ئیرکوف اختصاص داده شده به داده های چند جزافزونه ای از مدل های کلاسیک پنهان ما

 داده شده است. صوتی فوتبال نشان  سیگنال هایدر زمینه تجزیه و تحلیل 

یک رویکرد جدید به مسئله جداسازی سیگنال های صوتی ارائه شده است که یک مرحله قبلی  ]17[در           

جداسازی سیگنال های صوتی از اطلاعات متقابل برای ارزیابی صحت  غیرقابل اجتناب برای نمایه سازی صوتی است.

حداکثر  به صورت بیشینه یا 1ASشبیه سازی یا شبیه  تبرید، به عنوان تابعی که توسط یک الگوریتم استفاده می شود

اپراتور  امبه ن نموده استمعرفی الگوریتم تبرید شبیه شبیه سازی  جدید برای 2یک اپراتور جهش این تحقیق .می شود

ود می بهب مسئلهرا در این الگوریتم تبرید شبیه شبیه سازی  که عملکرد یا جهش بیت ها Bits Mutation متوالی

اجازه می دهد الگوریتم تبرید شبیه شبیه سازی  که به می شودهمچنین از اصطلاح عامل فشرده سازی استفاده  .بخشد

 جداسازی سیگنال های صوتیاز یکدر  ارائه شدهالگوریتم  .تا در یک فضای جستجوی کاهش یافته فعالیت کند

                                                           
1 Simulated Annealing (SA) 
2 Mutation  
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نال های جداسازی سیگپایگاه داده صوتی واقعی مورد آزمایش قرار گرفته است و با چندین الگوریتم موجود برای 

  .نتایج بسیار خوبی را کسب می کند ،در نظر گرفته شده آزمونمقایسه شده است و در مشکلات صوتی 

ی جداسازی سیگنال های صوتی با وضوح و برای ارزیاب 1از تئوری مجموعه فازی ]18[رویکرد ارائه شده در          

از  .است 2گراند تراثاین روش براساس مقایسه مرزهای یافت شده به صورت خودکار با  .استفاده می کندبالا دقت 

 ، این روش دقیق تر و قادر به درک مسئله ارزیابی به روشی شبیه به ارزیابی انجام شده توسط یک انسان استاین رو

جداسازی روش های سنتی اغلب در درجه بندی الگوریتم های  که از عملکرد سیست شنواییانسان، استفاده می کند.

 این تحقیق ند.می باش، ناکام هایی که از کیفیت های نسبتا مشابهی برخوردار هستند ، به ویژه آنسیگنال های صوتی

دست آمده توسط یک روش خودکار ه گیری بخش های بکه میزان اندازه  کندفازی را تعریف می  3یک تابع عضویت

ایی یک جفت از بخش های برای شناس .صحیح اندازه گیری می کندجداسازی سیگنال های صوتی را با نتایج یک 

کار را خودجداسازی که جفت قطعه های به دست آمده توسط یک  شود، یک تابع هم ترازی فازی تنظیم می معادل

  .صحیح نشان می دهدجداسازی سیگنال های صوتی با بخش های مربوطه از یک 

پرداخته شده  Kunguبه جداسازی سیگنال های صوتی از یک خواننده معروف اپرای چین به نام  ]19[در            

ا د که دقت این روش تاین رویکرد از ویژگی های نرخ عبور صفر استفاده می کند و نتایج آن نشان می دهاست. 

به  ]20[در  5به عنوان یک روش بدون نظارت 4توالی اتوانکورد-به کارگیری ساختار توالیمی باشد.  %91.61حدود 

عنوان یک روش جداسازی سیگنال ارائه شده است که هر متن یا جمله در یک سیگنال را به یک بردار تبدیل می 

 مطرح می باشد.  Audio Word2vecنماید، از این رو، به نام روش 

 سیگنال ردنک جدا برای حال عین در و هستند ارتباط در صوتی منبع یک با که بصری اشیای سازی بومی امکان          

 بومی بر اعمدت موجود های روش حال، این با. است تصویری و صوتی سیگنال پردازش های برنامه بنای سنگ صوتی،

 مراحل هب اغلب روش ها این این، بر علاوه. است متمرکز صوتی جداسازی توانایی بدون بصری، اشیای فقط سازی

 ومیب هدایت برای اضافی های نظارت یا معنایی مناطق در ویدئویی های قاب جداسازی برای دشوار پردازش پیش

 را نظارت بدون روشی به صوتی جداسازی و بصری منبع سازی محلی ، مسئله]21[ در. هستند متکی آن ها سازی

                                                           
1 Fuzzy 
2 Ground Truth 
3 Membership Function (MF) 
4 sequence-to-sequence auto encoder (SA) 
5 Unsupervised Learning  
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 منظور، ینا برای. نموده است جلوگیری آن از بعد پردازش یا پردازش پیش مراحل کلیه انجام از و است کرده برطرف

 بترکی یک عنوان به را روش هر های داده ماتریس که شده است طراحی جدید ماتریس ساختار تجزیه روش یک

 یک( 2 ،کند می ضبط را زمینه پیش اطلاعات که پایین درجه با ماتریس یک( 1: کند می تجزیه اصطلاح سه از

 در اصد منبع از برداری پرده رو این از و آورد می دسته ب روش دو بین در را همبسته اجزای که پراکنده ماتریس

 مانند نامربوط اجزای برای سوم پراکنده ماتریس یک( 3 و انجام می شود صوتی مد در همراه صدای و بصری حالت

 با دهش ارائه روش عمومیت. کند می را محاسبه صوتی مد در ربط بی صدای و تصویری حالت در اشیا پرتی حواس

 صوتی جداسازی( 2 ،صدا منبع یک بصری سازی بومی( 1: یعنی است، شده داده نشان برنامه سه روی بر آن از استفاده

 این رد پیشنهادی روش اثربخشی دهنده نشان تجربی نتایج. فعال سخنگوی تشخیص( 3 و بصرینمایش  کمک با

 .است کاربردی حوزه

 طبقه و تقسیم کلاس 7 در را صدا بتواند پخش ایستگاه تا است شده ایجاد روش تعدادی متمادی سالیان طی          

 از برخی. سکوت و یموسیق نویز ، موسیقی، با گفتار نویز، با گفتار زن، گفتار مرد، گفتار: از عبارتند که کند بندی

مدل مخفی مارک ف که در بین روش های پیشین همین بخش  و GMM ماشین بردار پشتیبان، شامل اصلی روش های

 روش ینا کلی صحت اما به شدت مورد استفاده و کاربردی است، موارد سایر بین در نیز مورد بررسی قرار گرفت،

سیگنال  که شود می ارائه 1تطبیقی کانولوشنشبکه عصبی  روش یک ،]21[ در. نیست بخش رضایت موجود های

 اولین ینا به صورت کلی می توان گفت، .کند می بندی طبقه صوتی نمونه نقاط اساس بر مستقیما را های صوتی

ن شبکه عصبی عمیق کانولوش توسط پخش حوزه در را بندی طبقه و جداسازی سیگنال تواند می که است کاری

شبکه  شرو از تحقیق این در. است سیگنال صوتی ویژگی استخراج معادل کننده جمع لایه هر. دهد انجام تطبیقی

. شود استخراج ها ویژگی ترین مناسب تا است شده استفاده محاسبه میزان افزایش با عصبی عمیق کانولوشن تطبیقی

 ه عصبی کانولوشنشبک با مقایسه در را ویژگی انتخاب روندشبکه عصبی عمیق کانولوشن تطبیقی  دیگر، عبارت به

 دهد می اننش نتایج و شده مقایسه رویکردها سایر با و گرفته است انجام آزمایشات از زیادی تعداد. دهد می افزایش

 . است آورده دسته ب را توجهی قابل خطای کاهششبکه عصبی عمیق کانولوشن تطبیقی  تکنیک که

 

                                                           
1 Adaptive Convolution Neural Network (ACNN)  
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 ضرورت انجام تحقیق

ضرورت اصلی این تحقیق از جایی نشات می گیرد که اولا بتوان ضعف روش های پیشین را تا حدی بهبود و         

پوشش داد و دوما سیستمی باشد که از نظریه گشتالت که مبتنی بر روان شناسی است، پیروی کند. یکی از ضعف های 

 ن عملکرد شنوایی انسان می باشد و در آنمهم، عدم ارائه یک ساختار جداسازی سیگنال های صوتی با در نظر گرفت

از مراحل صحیح استخراج ویژگی ها و طبقه بندی بر اساس نوع داده ها استفاده نشده است. همین طور وجود ضعف 

را ملزم می کند تا بتوان ساختاری مبتنی بر روان شناسی صوتی را بر اساس تئوری  ICA، استفاده از BSSهایی در 

عدم مناسب بودن معیارهای ارزیابی هم چون دقت در جداسازی سیگنال در زمان طبقه بندی نهایی،  گشتالت ارائه داد.

 یکی دیگر از مشکلات اکثر روش های موجود و پیشین است. 

 

 روش جمع آوری اطلاعات

 مطالعه کتاب ها، مقالات و پایان نامه های معتبر در حوزه این پروژه و در کل مطالعه از نوع کتابخانه ای است. 

 

 روش تجزیه و تحلیل

به عنوان محیط شبیه ساز و همین طور استفاده از یک سری معیارهای ارزیابی  MATLABاستفاده از نرم افزار         

کرده اند تا بتوان تضمین رویکرد پیشنهادی را در مقایسه با آن ها انجام داد. مسلما می  که مقالات پایه تحقیق استفاده

 و مواردی از این دست اشاره نمود.  دقت، انتروپی، فراخوان، حساسیت و نرخ ویژگی هاتوان به 
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